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LANDASAN TEORI

2.1 Teori Umum
2.1.1Uno Arduino
Uno Arduino adalah board berbasis mikrokontroler pada ATmeg§a32

.Board ini memiliki 14 digital input / output pin (dimar@&pin dapat digunakan
sebagabutput PWM), 6 inputanalog, 16 MHz osilator kristal, koneksi USB,
jack listrik tombol reset. Pin-pin ini berisi semyang diperlukan untuk
mendukung mikrokontroler, hanya terhubung ke kompdengan kabel USB
atau sumber tegangan bisa didapat dari adaptor 8Cafau baterai untuk

menggunakanny4.
BoardArduino Uno memiliki fitur-fitur baru sebagai berikut :

- 1,0 pinout: tambah SDA dan SCL pin yang dekat kegvef dan dua
pin baru lainnya ditempatkan dekat ke pin RESEnhgde 10 REF yang
memungkinkan sebagauffer untuk beradaptasi dengan tegangan yang
disediakan dari board sistem. Pengembangannyamnsistkan lebih
kompatibel dengarProsesor yang menggunakan AVR, yang beroperasi
dengan 5V dan dengan Arduino Karena yang beropeesjan 3.3V.
Yang kedua adalah pin tidak terhubung, yang digadiauntuk tujuan

pengembangannya.
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Gambar 2.Board Arduino Uno

Gambar 2.Kabel USB Board Arduino Uno



Deskripsi Arduio UNO:

Tabel 2.1 Deskripghrduino Uno

Mikrokontroller Atmega328
OperasiVoltage 5V

InputVoltage 7-12 V (Rekomendasi)
Input Voltage 6-20 V (limits)

1/O 14 pin (6 pin untuk PWM)
Arus 50 mA

Flash Memory 32KB

Bootloader SRAM 2 KB

EEPROM 1 KB

Kecepatan 16 Mhz

2.1.2 Catu Daya

Uno Arduino dapat diaktifkan melalui koneksi USB atau dengan
catu daya eksternal. Sumber listrik dipilih secat@matis. Eksternal (non-
USB) daya dapat datang baik dari AC-DC adaptor btdarai. Adaptor ini
dapat dihubungkan dengan cara menghubungkamhyg pusat-positif
2.1mm ke dalam board colokan listrik. Lead dariebatdapat dimasukkan

ke dalamheader pin Gnd dan Vin dari konektdtower.

Board dapat beroperasi pada pasokan daya dari 6 - 20 Jikh
diberikan dengan kurang dari 7V, bagaimanapun,5pndapat menyuplai
kurang dari 5 volt daboard mungkin tidak stabil. Jika menggunakan lebih
dari 12V, regulator tegangan bisa panas dan mefhsakl. Rentang yang

dianjurkan adalah 7 - 12 volt.



Pin catu daya adalah sebagai berikut:

VIN. Tegangan input kdoard Arduino ketika menggunakan sumber daya
eksternal (sebagai lawan dari 5 volt dari konekSiBUatau sumber daya
lainnya diatur). Anda dapat menyediakan tegangdalaigin ini, atau, jika

memasok tegangan melalui colokan listrik, mengaksemelalui pin ini.

5V. Catu daya diatur digunakan untuk daya mikrokmat dan komponen
lainnya diboard. Hal ini dapat terjadi baik dari VIN melalui regtbr on-
board, atau diberikan oleh USB .
» 3,3 volt pasokan yang dihasilkan oleh regulatorboard. Menarik arus
maksimum adalah 50 mA.
* GND

2.1.3Memory

ATmega328 ini memiliki 32 KB dengan 0,5 KB digunakantuk

loading file. la juga memiliki 2 KB dari SRAM dan 1 KB dari ERPM

2.1.4 Input & Output

Masing-masing dari 14 pin digital pada Uno dapgtidakan sebagai
input atau output, menggunakan fungsi pinMode(pitaiwrite(), dan
digitalRead(). Mereka beroperasi di 5 volt. Setmp dapat memberikan
atau menerima maksimum 40 mA dan memiliki resigtolf-up internal

dari 20-50 KQ. Selain itu, beberapa pin memiliki fungsi khusus:
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e Serial: 0 (RX) dan 1 (TX). Digunakan untuk menerifiRX) dan
mengirimkan (TX) data TTL serial. Pin ini terhubukg pin yang
sesuai dari chip ATmega8U2 USB-to-Serial TTL.

» Eksternal Interupsi: 2 dan 3. Pin ini dapat dikgafasi untuk memicu
interupsi pada nilai yang rendah, tepi naik atduhjaatau perubahan
nilai. Lihat attachinterrupt () fungsi untuk rinoia

« PWM: 3,5, 6,9, 10, dan 11. Menyediakan 8-bit autpWM dengan
analogWrite () fungsi.

e SPI: 10 (SS), 11 (mosi), 12 (MISO), 13 (SCK). Pm mendukung
komunikasi SPI menggunakan perpustakaan SPI.

 LED: 13. Ada built-in LED terhubung ke pin digitaB. Ketika pin
adalah nilai TINGGI, LED menyala, ketika pin adaRENDAH, itu
off.

Uno memiliki 6 input analog, diberi label AO melahAb, masing-masing
menyediakan 10 bit resolusi yaitu 1024 nilai yamrgbleda. Secara default

sistem mengukur dari tanah sampai 5 volt.

* TWI: A4 atau SDA pin dan A5 atau SCL pin. Mendukamunikasi

TWI

» Aref. Referensi tegangan untuk input analog. Digana dengan
anal ogReference ().

¢ Reset.
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Lihat juga pemetaan antara pin Arduino dan ATmeg§adart.

Pemetaan untuk ATmega8, 168 dan 328 adalah identik.

2.1.5 Komunikasi

Uno Arduino memiliki sejumlah fasig untuk berkomunikasi
dengan komputer, Arduino lain, atau mikrokontrden. ATmega328 ini
menyediakan UART TTL (5V) komunikasi serial, yarggsedia pada pin
digital 0 (RX) dan 1 (TX). Sebuah ATmegal6U2 padhuranboard ini
komunikasi serial melalui USB dan muncul sebagan gmrt virtual untuk
perangkat lunak pada komputdfirmware Arduino menggunakan USB
driver standar COM, dan tidak addriver eksternal yang dibutuhkan.
Namun, pada Windows, file. Inf diperlukan. Peranigkanak Arduino
termasuk monitor serial yang memungkinkan data read@ yang akan
dikirim ke board Arduino. RX dan TX LED dboard akan berkedip ketika
data sedang dikirim melalui chip USB-to-serial dkoneksi USB ke
komputer. ATmega328 ini juga mendukung komunika&l (TWI) dan SPI.

Fungsi ini digunakan untuk melakukan komunikasfate pada sistem.

2.1.6 Programming

Uno Arduino dapat diprogram dengan perangkat lunak Arduino.Pil
Arduino Uno dari Tool lalu sesuaikan dengan mikrokontroler yang

digunakan.
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Para ATmega328 pad&no Arduino memiliki bootloader yang
memungkinkan Anda untuk meng-upload program bartwkuitu tanpa
menggunakan programmer hardware eksternal. Ini obaukikasi
menggunakan protokol dari bahas C.

Sistem dapat menggunakan perangkat lunalP FAtimel (Windows)
atau programmer DFU (Mac OS X dan Linux) untuk matfismware baru.

Atau Anda dapat menggunakan header ISP denganapnotgr eksternal .
2.1.7 Perangkat Lunak (Arduino IDE)

Lingkunganopen-source Arduino memudahkan untuk menulis kode
dan mengipload ke board Arduino. Ini berjalan pada Windows, Mac OS X,
dan Linux. Berdasarkan Pengolahan, avr-gcc, daang&at lunak sumber

terbuka lainnya.

thesiseditedv2 | Arduino L0 B

File Edit Sketch Tools Help
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#include <50.h>

int CS_pin = 10;
int woo_sd = 6;

long no = 1;

LimuidCryscal T2C led(0x27,16,2):

float reg pin sensor;
Lloat reg pin_gas;
int pin_input_gas=1;
int pin_input_sensor=0;
byte degree[3] = {
Bo01l0,
ROTONT .

4 | [Tl | 3

Gambar 2.3 TampilBnamework Arduino UNO
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2.1.8 Otomatis Softwar e Reset

Tombol resetUno Arduino dirancang untuk menjalankan
program yang tersimpan didalam mikrokontroller ¢aval. Tombol
reset terhubung ke Atmega328 melalui kapasitor fl0Getelah
tombol reset ditekan cukup lama untuk me-reset, coipvare IDE
Arduino dapat juga berfungsi untuk memgoad program dengan

hanya menekan tombaopload di software IDE Arduino.

2.1.9 Modul SD Card

SD Card Board untuk kartu SD standar. Hal ini meghkinkan sistem
untuk menambahkan penyimpanan dan taging untuk penyimpanan data
sistem, sehingga data-data yang dihasilkan daensigang kita buat dapat

secara otomatis tersimpan dalam memory ini.

Gambar 2.4 mo80l-Card
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Spesifikasi ModuBD-Card:

- Board untuk standar kartu SD dan Micro SD)(R&rtu

- Berisi tombol untuk memilih slot kartu flash

- Dudukan langsung pada Arduino Uno.

Gambar di bawah ini ialah konfigurasi pemasangainndedul SD-

Card yang akan di hubungkan pada Arduini Uno

SD Module

R
LU

Gambar 2.5 Konfigurasi SD-Card Modul ke Arduino

2.1.10 Sensor Temperature LM-35

Sensor suhu LM35 merupakan komponen elektronika@ yeemfungsi

untuk mengubah besaran fisis yang berupa suhu thebgsaran elektris
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tegangan. Sensor suhu LM35 memiliki parameter bagetiap kenaikan 1°C
tegangan keluarannya naik sebesar 10mV dengan betksimal keluaran
sensor adalah 1,5 V pada suhu 150°C. Misalnya paei@ncangan
menggunakan sensor suhu LM35 kita tentukan keluadanmencapai full
scale pada saat suhu 100°C, sehingga saat suh@ 160angan keluaran

transduser (10mV/°C x 100°C) = 1%

Vin/°C x 100 °C =V output| ~ Persamaan (2.1)

Sensor suhu LM35 telah dikalibrasi secara intedeam Celcius dengan
sensitivitas 10m\/C dan sensor ini dapat beroperasi pada sufiC-Blgga

+ 150C dan pada tegangan 4 V hingga 30V . Sensor injcnarembutuhkan
60 micro Ampere untuk beroperasi sehingga memii&ningkatan panas
yang sangat rendah yaitu kurang dari’0.lpada keadaan udara tidak
bergerak. Berikut adalah bentuk dari sensor

TO-220 TO-92
Plastic Package* Plastic Packag&

Lu T T
3507

BOTTOM VIEW

Gambar 2.6 Sensor suhu LM 35
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Berikut ini adalah karakteristik dari sensor suB5 :

« Memiliki sensitivitas suhu, dengan faktor skaladmantara tegangan
dan suhu 10 mVolt/°C, sehingga dapat dikalibrasg$ang dalam
celcius.

- Memiliki ketepatan atau akurasi kalibrasi yaitu°@%ada suhu 25 °C

- Memiliki jangkauan maksimal operasi suhu antara 285 sampai
+150°C.

- Bekerja pada tegangan 4 sampai 30 volt.

- Memiliki arus rendah yaitu kurang dari 60 pA.

« Memiliki pemanasan sendiri yang rend@bw-heating) yaitu kurang
dari 0,1 °C pada udara normal.

- Memiliki impedansi keluaran yang rendah yaitu 0,luuk beban 1
mA.

« Memiliki ketidaklinieran hanya sekitar + ¥4 °C.

2.1.11 Gas Sensor QM-NG1

Sensor gas mendeteksi gas LPG, hal ini dapat mafkgak sistem
alarm ketika terdeteksi asap/kebocoran gas LPQGer8isyang digunakan
dapat mengatur sensitivitas dengan sistem sepaiéngiometer. Sensor ini
akan mengembalikan nilai analog yang mewakili isi&s gas yang

terdeteksi.
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2.1.11.1 Prinsip Kerja Sensor

Adapun prinsip kerja dari sensor ini adalah sebgaikut,
Sensor gas QM-NG1 hanya terdiri dari sebuah lapgéon dan dua
buah elektroda pada masing-masing sisi silikon. kal akan
menghasilkan perbedaan tegangan pada output rtika Kapisan
silikon ini dialiri oleh arus listrik. Tanpa adanygas LPG yang
terdeteksi, arus yang mengalir padasilikon akaattbprada ditengah-
tengah silikon dan menghasilkan tegangan yang saaraaelektrode
sebelah kiri dan elektrode sebelah kanan, sehitggia tegangan

yangdihasilkan pada output adalah sebesar 0 volt

Hambatan Jenis Silikon

Tegangan

$ vcco

Lapisan
Silikon

& data

& Gnd

Gambar 2.7 Penggambaran Cara Kerja sensor sdahtieladeteksi gas LPG
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Ketika terdapat gas LPG yang mempengaruhi sensag a
yang mengalir akan berbelok mendekati atau menjsalah satu sisi
silikion.

_Hambatan Jenis Silikon

Tegangan

$ vce

Lapisan
Silikon

& data

& Gnd

Gambar 2.8 Penggambaran Cara Kerja sensor sadeteksi gas LPG

Ketika arus yang melalui lapisan silikon tersebuwgnaekati
sisi silikon sebelah kiri maka terjadi ketidakseangan tegangan
output dan hal ini akan menghasilkan beda tegawmij@utput nya.
Begitu pula bila arus yang melalui lapisan silikensebut mendekati

sisi silikon sebelah kanan.

Semakin besar konsentrasi gas yang mempengarsorsein
pembelokan arus di dalam lapisan silikon juga semdbesar,

sehingga ketidakseimbangan tegangan antara kesluapssan silikon
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pada sensor semakin besar pula. Semakin besamaksgichbangan
tegangan, beda tegangan pada output sensor jugadneemakin

besar.

2.1.11.2 Specification QM-NG1 Sensor

Tabel 2.2 Spesifikasi Sensor QM-NG1

Type Sensor Analog

Nama Sensor QOM-NG1

Catu Daya 5V

Arus 100mA

Jenis Objek Deteksi Ga&sopane, Butane,
Metana

Pin Konfiguras :

1. Signal Output
2. GND

3. Power

1

O

pal >

SHiS

Output GND Sv

Gambar 2.9 sensor gas dan konfigurasinya
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2.1.12 Real Time Clock (RTC) Sistem

RTC adalah jenis pewaktu yang bekerja berdasarkaktuvyang
sebenarnya atau dengan kata lain berdasarkan waktuada pada jam kita.
Agar dapat berfungsi, pewaktu ini membutuhkan damameter utama yang

harus ditentukan, yaitu pada saat mutrf) dan pada saat berhertiop).

BiasanyaReal Time Clock berbentuk suatu chip (IC) yang memiliki
fungsi sebagai penyimpan waktu dan tanggal. Dal@®gs penyimpanannya
RTC sendiri memiliki register yang dapat menyimpgata detik, menit, jam,
tanggal, bulan dan tahun. RTC ini memiliki 128 lekBAM yang terdiri dari

15 byte untuk data waktu serta kontrol, dan 118 Bgbagai RAM umum..

2.1.13 ADC Converter

Keunggulan mikrokontroler AVR dibandingkan pendainyk ialah:
Sudah terintegrasinya ADC sebanyak Gaaldata.
13-260u$onversion time
Interupsi pad&DC Conversion Complete

Seep mode noise canceler

Input ADC pada mikrokontroler dihubungk&e sebuah 8 channel
Analog multiplexer yang digunakan untskngle ended input channels. Jika

sinyal input dihubungkan ke masukan ADC dan jahim llagi terhubung ke
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ground, disebusingle ended input. Jika input ADC terhubung ke 2 buah input
ADC disebut sebagaifferential input, yang dapat dikombinasikan sebanyak 16
kombinasi. 4 kombinasi terpenting antara lain kabimput diferensal (ADCO
dengan ADC1 dan ADC2 dengan ADC3) dengan penguyaiag dapat diatur.
ADCO dan ADC2 sebagai tegangan input negatif, sgdanADC1 dan ADC3
sebagai tegangan input positif. Besar penguatag glapat dibuat yaitu 20dB
(10x) atau 46dB(200x) pada tegangaput diferensal sebelum proses

konversi ADC

Secara umum, proses inisialisasi ADC méliproses penentuan clock,
tegangan referensi, format output data, dan modeaeaan. Register yang
perlu diset nilainya adalah ADMUX (ADQAultiplexer Selection Register),
ADCSRA (ADC Control and Status Register), dan SFIOR $pecial Function 10
Register). ADMUX merupakan register 8 bit yang berfungsi
menentukantegangan referensi ADC, format data gudpn saluran ADC yang

digunakan.

Berikut merupakan Register dari ADMUX :

Tabel 2.3 Register ADM UX

Ba ) L 5 4 3 F 1 0

REFS1 REFSD | ADLAR | MUX4 MUX3 MuUX2 MUX1 MuXo ADMUX
ReadWrite R HW R RAY HwW AW RW Rw
Initial Value 0 0 ] 4] 0 1] 0 ]
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Untuk memilih channel ADC mana yang digunakan dengengatur nilai
MUX4 , misalnya channel ADCO sebagai inputADC, m&KaXx4 :0 diberi

nilai 00000B,informasi lebih lengkap dapat di lipaida datasheet.

_ V,y-1024
T o el

Vo re
sl Persamaan( 2.2)

Untuk konversi single ended dapat dicari dengarsgmaan 2.2 dengan
membandingkan V refrensi terhadap skala bit daailrtya ialah : Tegangan
referensi ADC dapat dipilih antara lain pada pin ER pin AVCC atau
menggunakan tegangan referensi internal sebes@W.2.%Agar fitur ADC
mikrokontroler dapat digunakan maka ADEN(ADC Enabtialam 1/O
register ADCSRA) harus diberi nilai 1. Setelah kersv selesai (ADIF high),

hasil konversi dapat diperoleh pada register HASICL, ADCH).

2.1.14 Modem GSM M 1306B Q2403A Serial (WaveCom)

Modem yang digunakan sistem yang berfungsi menkgn SMS

yang berisikan peringatan jika terjadi kebocoras I[JaG dan kebakaran késer.

. —'-""'ﬂ'_‘_'--—'.-\..l:la lﬂ

S T o
NEZ) e,
Gambar 2.10port modem
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Gambar 2.11 Modem GSM M1306B Q2403A Serial

Spesifikasi dari device GSM M1306B Q2403A Serial :

Tabel 2.4 spesifikasi Modem GSM

Bahan AlumuniunCasing
Akses Sinyal Wireless akses internet with GPRS
Frekuensi Dual-band 900 / 1800 Mhz
Interface port Serial RS232
Fitur service -Receive voice
-Data
-fax
-e-mail
- SMS
-MMS
Kecepatan pengiriman data 115KB/S
Catu daya 5V-24VDC
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Arus 1-2A

Temperatur operasi kerja -20°C sampai 55 °C
Temperatur penyimpanan data -25°C sampai 70 °C
Ukuran 98 x 54 x 25 mm

Pengetahuan Dasar mengirim-menerima SMS melaluakontroler
dengan tujuan Anda bisa berkomunikasi dgn Micraodiet melalui
SMS.

Alat dan bahan :

1. Modul microcontroller AVR

2. Modem GSM dgn serial Port

4. GSM SIM CARD (XL ,simpati ,tri, dll)

5. Software Codevision

Prinsip dan Cara kerja Mengirim SMS melalui Microtoller :
Microcontroller mengirim data (isi SMS dan Noua) ke modem
GSM melalui RS232,kemudian modem GSM mengirima dsth ke

SMS center yang akan menyampaikan ke No Hp ygudituj
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MICROCONTROLLER

Gambar 2.12 Cara Kerja Modem GSM

Perintah yang di mengerti modem adalah “AT Comrand
Disebut AT Command karena perintahnya didahulein SAT” (
Atention).

Contoh beberapa AT command untuk Modem GSM:
AT+CPBF : cari no telp.

AT+CPBR : membaca buku telp.

AT+CPBW : menulis no telp di buku telp.

AT+CMGF : menyeting mode SMS text atau PDU
AT+CMGL : melihat semua daftar sms yg ada.

AT+CMGR : membaca sms.

AT+CMGS : mengirim sms.

AT+CMGD : menghapus sms.

AT+CMNS : menyeting lokasi penyimpanan ME(hp) a&4(SIM

Card)
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AT+CGMI : untuk mengetahui nama atau jenis ponsel
AT+CGMM : untuk mengetahui kelas ponsel

AT+COPS? : untuk mengetahui nama provider kartmMGS
AT+CBC : untuk mengetahui level baterai

AT+CSCA : untuk mengetahui alamat SMS Center

Dalam proses pengiriman atau penerimaan SMS, terdamode
yaitu:

1. Mode SMS text

2. Mode SMS PDU (Protocol Data Unit).

Mode yang paling mudah digunakan yaitu mode te&d€kASCII).
tapi mode PDU(kode hexa) lebih powerful.

Contoh :

Settinglah modem GSM ke Mode SMS text, lirgmua sms yg

ada kemudian hapus sms dari modem GSM.
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AT+CMGF=1 < tekan enter(CR) >

OK

AT+CMGL="ALL" //(pada mode PDU(CMGF=0) gunakan ATMGL=4)
+CMGL: 1,"REC UNREAD","+6285695341050",,"11/01/00;26:26+04"
pesan pertama

+CMGL: 2,"REC UNREAD","+6285695341050",,"11/01/00;26:49+04"
pesan kedua

OK

AT+CMGD=1 //hapus pesan pertama

OK

AT+CMGD=2 //hapus pesan kedua

OK

AT+CMGD : Menghapus SMS

AT Command Response MODEM
AT+CMGD=<index><CR> OK
Contoh

AT+CMGD=1 //hapus pesan urutan pertama

OK /ljawaban dari modem GSM

AT+CMGS : Mengirim SMS
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AT Command Response modem GSM

AT+CMGS=<number><CR><message><CTRL+CMGS:<mr>

z> OK

Parameter

<CR> = ASCII character 13

<CTRL-Z> = ASCII character 26

<mr> = message Reference

Contoh

Menseting modem GSM ke Mode SMS text dan memmgms ke

+6285695341050.

AT+CMGF=1

OK //jawaban modem

AT+CMGS="+6285695341050" <akhiri dgn enter bukatee :-)
> halo pc control <akhiri dgn CTRL-Z>

+CMGS: 123 //[parameter jawaban dari modem

OK /ljawaban dari modem

demikianlah penjelasan proses dasar perintah ATnGaomd.
Perintah Microcontroller mengirim AT Commad kedem GSM

Mikrokontroller yg digunakan jenis AVR dengan pegmaman C.
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Gunakan fungsi printf untuk mengirim string At corama ke modem

GSM, dan putchar jika hanya mengirim 1 karakter.

contoh

printf*AT+CMGF=1"); /Imenyeting modem G&&/
mode text

putchar(13); /Imengirim 1 karakter CR /
enter.

printf(*AT+CMGS="),

putchar(’ " °);

printf(*+6285695341050); //Ino HP yg dituju
putchar(* " *);

putchar(13); //kode ascii <CR>

printf(” apa kabar “);
putchar(26); /I kode ASCII untuk

CTRL-Z

2.1.15 Input Output (10) Expansion Shield Arduino(5V)

Board ekspansi 10 ini memiliki input tegangan 5V denggtur
terbaru ekspansi 10 sekarang mendukung Xbee. DeBgaml ini sistem
dapat menggunakan fitur Xbee dengBrpansion Shield Arduino 10.
Shield board ini bahkan mendukung Sd-Card Modul yang menyediakan

perluasan fungsional utama untuk Arduino sejauh Beperti sistem
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sebelumnya, mendukung RS485, APC220, Bluetooth kdmsi, dan

kontrol servo.

)
S\
=]
25
mo
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g = B
o3
3
3°
o
5

Gambar 2.1Arduino Shield

Spesifikasi :

=  Support RS485

=  Support Xbee (Xbee pro)

= Support Bluetooth

=  Support APC220

= Support SD card read/write
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2.1.16 Komunikas Serial

Komunikasi serial merupakan komunikasi data dengengiriman
data satu per satu pada satuan waktu. Transmiai mkeda komunikasi
serial dilakukan per bit. Kelebihan dari komunikasirial dibandingkan
komunikasi paralel adalah jalur data yang dibutmhkanya dua, yaitu
jalur Transmitter (Tx) dan jalurReceive (Rx), selain itu kelebihan lainnya
adalah komunikasi data dapat dilakukan dalam jamakg cukup jauh
dengan jumlah kabel serial lebih sedikit. Kekurangkari komunikasi
serial adalah waktu yang diperlukan untuk penginman penerimaan data

lebih lamd.

Komunikasi serial pada umunya memiliki dua mode :

Sinkron
Pada mode sinkron data dikirim bersamaan dengaslstfock, hal ini
menyebabkan antara satu karakter dengan karakteydamemiliki jeda

waktu yang sama.

Asinkron

Mode asinkron ini pengiriman data dikirim tanpaysiinclock/sinkronasi
sinyal clock. Oleh karena itu pada mode asinkroan¥mitter yang
mengirimkan data harus menyepakati suatu standhnmitversal

Asynchronous Receive Transmit (UART) sehingga komunikasi data
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dilakukan dengan suatu standart yang telah disépahkiaraTransmitter

danRecelver.

Dalam pengaturan UART terdapat perintah-perintangyaerguna
sebagai pengaturan yaigtart bits, data bits, parity bit, dan juga stop bits.

Dibawah ini akan dijelaskan mengenai perintah-pahimiatas :

» Start Bit
Start bit merupakan penanda awal dimana akan diaksuatu proses

pengiriman bit data.

+ Data Bit

Data bit merupakan data yang akan dikirim.

» Parity Bit

Parity bit berfungsi sebagai “flag”, atau bisa d#ean sebagai penanda.

» Stop Bit

Stop bit berguna sebagai penanda proses pengibindata telah selesai.

Dalam pengiriman data secara digital terdapat dizdn lukuran yang penting
untuk diketahui, yaitu Bit Rate dan Baud Rate. Bédan antara Bit Rate dan Baud

Rate yaitu :
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* Bit Rate

Jumlah dari bit yang terkirim atau diterima peusatwaktu (second).

+ Baud Rate

Banyaknya perubahan data yang terjadi per satuatuwa

Pada komunikasi serial umumnya jumlah data yangimgikadalah
satu bitstart, delapan bit data, dan satu Hibp sehingga dalam safuame

data terdapat sepuluh bit dendmud rate 9600.

2.1.17 Konvers Tegangan menjadi Part Per Million (PPM)

Pada proses pendeteksi gas LPG, nilai resistasnip&® sensor akan
berkurang sesuai dengan nilai konsentrasi LPG yndeteksi sensor. Untuk
melakukan pendeteksian memerlukan tegangan yang aatara Vh (untukeater)
dengan Vc (untuk R) yaitu masing-masing sebesa®+(5]l)V seperti yang
diperlihatkan pada gambar 2.13. Cara menkonversbdaaran tegangautput Vg
kedalam suatu konsentrasi gas pgart per million) memerlukan nilai refrensi R

sebesar 3000 serta R sebesar 30@D.
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r @RL

Gambar 2.14 Rangkaian sensor QM- NG1

3]

Diketahui saat Rs/Ro = 0.9 dengan konsentrasigassar 2000ppm

Nilai Rs dapat dihitung menggunakan persamaany yait

Ve-Vae
== X

Ry
VaL

Persamaan (2.3)

karena perbandingan Rs/RO berbanding terbalik dekgasentrasi gas, maka

Rs 1

Ry "~ Konsentrasi (ppm)

Persamaan (2.4)

Saat Rs/R0 = 0,9 , maka

0=
2000 ppm

Persamaan (2.5)
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Perhitungan konversi kesatuan konsentrasi ppmukkak dengan cara :

Rg
3000 ppm

Tika, @ =

Persamaan(2.6)

Dengan memasukkan persamaan 2.3 kedalam persarbadip2roleh

Persamaan (2.7)
Berdasarkan persamaan 2.4 dan 2.5 maka

09 x

a o 2000 ppm

Persamaan (2.8)

Jadi besaran nilai “a” adalah konstanta yang dk&aldengan besaran nilai daibC

yang dibaca sehingga menghasilkan konsentfRGidalamPPM.

2.2 Teori Khusus

2.2.1GasLPG

LPG (Liquified Petroleum Gas), harafiah: "gas minyak bumi yang

dicairkan"), adalah campuran dari berbagai unsdrokarbon yang berasal

dari gas alam. Dengan menambah tekanan dan memmwsuhunya, gas

berubah menjadi cair. Komponennya didominasi prag&8H8) dan butana
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(C4H10). LPG juga mengandung hidrokarbon ringam ¢&lam jumlah kecil,

misalnya etana (C2H6) dan pentana (C5H12)

Dalam kondisi atmosfer, LPG akan berbentuk gas.umel LPG
dalam bentuk cair lebih kecil dibandingkan dalanmtbke gas untuk berat
yang sama. Karena itu LPG dipasarkan dalam bengitk dalam tabung-
tabung logam bertekanan. Untuk memungkinkan temediekspansi panas
(thermal expansion) dari cairan yang dikandungnya, tabung LPG tida&i d
secara penuh, hanya sekitar 80-85% dari kapasda$tgsio antara volume
gas bila menguap dengan gas dalam keadaan caiariasivtergantung

komposisi, tekanan dan temperatur, tetapi biasaelitas 250:1.

Tekanan di mana LPG berbentuk cair, dinamakan tekarap-nya,
juga bervariasi tergantung komposisi dan temperat@bagai contoh,
dibutuhkan tekanan sekitar 220 kPa (2.2 bar) batarta murni pada 20 °C
(68 °F) agar mencair, dan sekitar 2.2 MPa (22 bagj propana murni pada
55 °C (131 °F). Menurut spesifikasinya, LPG dibaggnjadi tiga jenis yaitu
LPG campuran, LPG propana dan LPG butana. Spesifikasing-masing
LPG tercantum dalam keputusan Direktur Jendral Ekngan Gas Bumi
Nomor: 25K/36/DDJM/1990. LPG yang dipasarkan Pemanadalah LPG

campuraff’ .
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Gambar 2.15 tabung Gas LPG 3 Kg Pertamina

Dalam Produk Gas LPG yang diproduksi oleh Pertart@ri@mposisi
propana (C3H8) : butana (C4H10) = 30:70 , sertadkagannya ialah gas
propana (C3H8) dan butana (C4H10) lebih kurang 991&4 selebihnya
adalah gas pentana (C5H12) yang dicairkan. LPGhld&girat dari udara
dengan berat jenis sekitar 2.01 (dibandingkan dengiara), tekanan uap

LPG cair dalam tabung sekitar 5.0 — 6.2 Kg/€m?2

2.2.2 Sifat GasL PG
Sifat Gas LPG terutama adalah sebagai berikut:

- Cairan dan gasnya sangat mudah terbakar

« Gas tidak berwarna dan biasanya berbau menyengat

- Gas dikirimkan sebagai cairan yang bertekananldnd#angki atau
silinder.

- Cairan dapat menguap jika dilepas dan menyebaratlecepat.
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Gas ini lebih berat dibanding udara sehingga akerydk menempati

daerah yang rendah.

2.2.3 Penggunan Gas L PG

Penggunaan Gas LPG di Indonesia adalah sebagai bakar
alat dapur (terutama kompor gas). Selain sebadaarbdakar alat
dapur, LPG juga cukup banyak digunakan sebagai nbdiekar

kendaraan bermotor.

2.2.4 Bahaya Gas L PG

Salah satu risiko penggunaan LPG adalah terjadkalgacoran
pada tabung atau instalasi gas sehingga bila terkeri dapat
menyebabkan kebakaran. Pada awalnya, gas LPG hielddau, tapi
bila demikian akan sulit dideteksi apabila terjadibocoran pada
tabung gas. Menyadari itu Pertamina menambahkanvigasptan,
yaitu gas yang baunya khas dan menusuk hidung.kislinigqu sangat
berguna untuk mendeteksi bila terjadi kebocoranriglgas. Tekanan
LPG cukup besar, sehingga kebocoran LPG akan mdoibeas

secara cepat dan mengubah volumenya menjadi leldr.b
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